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PONTES DE CONCRETO ARMA

A Embasamento tedrico

I As pontes de concreto armado comumente sao
executadas em concreto protendido;
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CONCRET:PROTENDIDO




Introducao

A Protensaqpré-tensaq prestressing
précontraintg

I Instalar um estado prévio de tenséo em algo;




@ PROTENSAO

EFEITOS SIMILARES

MADEIRA % AROCS

METALICCS

vV v

Fila horizontal de livros
Barril de madeira

O concreto protendido assemelha-se a aplicacao

De uma carga axial externa _
Em uma pilha de livros Ao ser protendido, o concreto trabalha

Semelhante as tabuas de um barril
Cintadas por umatira de aco
Pré-esticadas

Henrique Dinis / Eduardo 2
Deghiara



Conceituacao

A Observe que para levantar uma pilha de
livros dispostos na horizontal € necessario
aplicar previamente a forca normal antes da
vertical,

A A forca normal aplicada, portanto, geraum
estadoprevio de tensdes(compressamafila
de livros)



CURIOSIDADES!!

A Ogque aconteceria se a forca normal fosse
aplicada acima ou abaixo da linha do centro
de gravidade dos livros???




OEXEI\/IPLO DA RODA DE CARRO(







PORTANTO,

A Embora os exemplos

apresentados possam
parecer obvios podse

afirmar que:

R

A dProtensdo ¢é um

artificio gue consisteem
Introduzir numa
estrutura um estado
prévio de tensdescapaz
de melhorar  sua
resisténcia ou seu
comportamento, sob
diversas condicoes de
OF NBI & ¢

Fonte: PFEIL apud Hanai (2005)



CONCRETO PROTENDIDO

A Concreto A Protenséo

I Resistencia a tracao i Aplicase acdo de
varias inferior a sua compressagorévia nas
resisténcia a regides  onde o
compressap .

. , . concreto seria

| Necessario adotar tracionada
medidas preventivas
para evitar e controlar T Adotar como exemplo
0 surgimento de a pilha de livros
fissuracoes (aduelaspré moldadas

de concreto armado
compondoumaviga)



(a) Reinforced concrete
cracked under foad.

(b) Post-tensioned
concrete before loading.

(¢) Post-tensioned
concrete after loading.




4 - Fundamentos do Concreto Protendido — J.B de Hanai
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Fig. 1.4- Uma viga de elementos pre-moldados de concreto
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CONCRETO PROTENDIDO

A Devese recorrer a um sistemade protensio
gue permita a Introducao as armaduras
responsaveis pela aplicacdo do esforco
normal necessario e a ancoragem nas
extremidadesda viga

A Deverdoexistir orificios tubulares por ondem
passaraaoscabosde acag

AOs cabos de aco sdo rosqueados nas
extremidades



CONCRETO PROTENDIDO

A Devem ser instaladas por meio de porcas,
chapasmetalicasque distribuirdo os esforcos
nasextremidadesdasvigas

A Como auxilio de um torguimetro aplicase a
forcanormal predeterminada



CILINDRO HIDRAULICO PARA
PROTENSAO

Macaco MHF 120tf dupla-acao (
Unidade Motorizada |



ANCORAGEM INJETADA




CONCRETO PROTENDIDO

Este conceito é aplicado em construcao de
grandes estruturas tais como pontes de grandes
vaos executadas por balancos progressivos,
onde as aduelas pmnoldadas sao
paulatinamente acrescentadas em balancos

sucessivos!
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Forgas de protensao atuam na
: estrutura toda e solidarizam as
i aduelas em cada etapa de construgao

\

Protensao e ajuste de
flechas por etapas



Segio transversal /distribuigéo dos cabos



Embora o conceito seja simples deve -se realizar o0s
servicos com equipamentos devidamente calibrados
e pessoal qualificado em funcao do tipo e do porte
da obra



COBERTURA PENSIL

Constituida por um anel interno e um
externo Interligados por cabos radiais;

Entre os cabos apoiam-se placas
trapezoidais de concreto armado preé-
moldado!
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EXEMPLO DE CORERTURA 7
DE GINASIO DE ESPCRTES
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PLACA TRAPEZOIDAL
TRE-MOLDADA, APOIADA

! 1! LRRE 05 CABCD
Tterrrant -
CARR, ., EGUIVALENTE < )
NA COPULA CORERTURA PENSIL AUTOPROTENDIDA

Fig.1.8- Cobertura em cupula invertida



PRETRACAO

A Nessecaso diz-se que a estrutura é pré-
tracionada pelo carregamento da
cobertura, e apds o preenchimento das
juntas, a transferéencia de tensoes ao
concretoocorre por aderénciado concreto
colocadonasjuntas comos cabos..




PRETRACAO

A1° TRACIONSE AS
ARMADURAS:

A2° DESENVOL\EE A
ADERENCIA!



